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Corrigé de la question 1 de l’exercice 10 – Fiche « Ensembles et nombres » 

1.  

√𝑎 − √𝑏

√2
≥

2

√𝑎 + √𝑏
⇔
√𝑎 − √𝑏

√2
−

2

√𝑎 + √𝑏
≥ 0

⇔
(√𝑎 − √𝑏)(√𝑎 + √𝑏)

√2(√𝑎 + √𝑏)
−

2√2

√2(√𝑎 + √𝑏)
≥ 0 

⇔
𝑎 − 𝑏 − 2√2

√2(√𝑎 + √𝑏)⏟        
>𝟎

≥ 0 ⇔ 𝑎 − 𝑏 − 2√2 ≥ 0 ⇔ 𝒂 ≥ 𝑏 + 2√2⏟
>𝟏

≥ 𝒃 + 𝟐 

 

𝑎 + 𝑏

4
−

𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
=
(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) − 4𝑎𝑏

4(𝑎 + 𝑏)
=
𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 − 4𝑎𝑏

4(𝑎 + 𝑏)
=
𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2

4(𝑎 + 𝑏)

=
(𝑎 − 𝑏)2

4(𝑎 + 𝑏)
≥ 0 ⇔

𝑎 + 𝑏

4
≥

𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
 

𝑎𝑏

𝑎 + 𝑏
+

𝑏𝑐

𝑏 + 𝑐
+

𝑐𝑎

𝑐 + 𝑎
≤
𝑎 + 𝑏

4
+
𝑏 + 𝑐

4
+
𝑐 + 𝑎

4
 

          

                                           ≤
𝑎 + 𝑏 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑐 + 𝑎

4
 

          

                            ≤
2𝑎 + 2𝑏 + 2𝑐

4
 

     

                                           
𝒂𝒃

𝒂 + 𝒃
+

𝒃𝒄

𝒃 + 𝒄
+

𝒄𝒂

𝒄 + 𝒂
 ≤
𝒂 + 𝒃 + 𝒄

𝟐
 

 

2. D’une part, 𝟎 ≤
𝒂+𝒃

𝟏+𝒂𝒃
 car 𝑎, 𝑏 ≥ 0. D’autre part : 

1 −
𝑎 + 𝑏

1 + 𝑎𝑏
=
1 + 𝑎𝑏 − 𝑎 − 𝑏

1 + 𝑎𝑏
=
1 − 𝑏 − 𝑎(1 − 𝑏)

1 + 𝑎𝑏
=
(1 − 𝑏)(1 − 𝑎)

1 + 𝑎𝑏
≥ 0 

car 1 + 𝑎𝑏 > 0,  𝑏 ≤ 1 ⇔ 1 − 𝑏 ≥ 0 et 𝑎 ≤ 1 ⇔ 1 − 𝑎 ≥ 0  

Soit : 𝟏 ≥
𝒂+𝒃

𝟏+𝒂𝒃
.  

𝒂 + 𝒃

𝟏 + 𝒂𝒃
∈ [𝟎 ; 𝟏] 
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